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Linearzeiger 



^a vortiaganda Erti ndung be,* e,n Ana,ogan Z a ig ains.ru m an., insbasondara ,Ur 
den E,nsa te ,n Arma. Ure n.afaln von Kraftfahrzaugsn, wobei das ,ns.„ m en, all 
vor amer Skala beweglichen Zaiger aufweist. 

Dararflga Zaigarinstrumanta sind hinlanglich in einer groiian Vialfai. bakann. Bei 
don bakann.an Ins.ruman.an w W m ais.an«ai,s ain Zeigar antlang ainas Z as 
odara,nes Kra, S sag m an,as bawag., woba, dar Zaigar an, Kopr a nar 12" 
fehMm*. angaWaban WaUe gahattan ist Dia Bawagung das Zaigars i TZer 

ZZ :T 0hende Kre ' Sbahn beSChrankt ' DfeSe Krsis Jwagung 

stall, ba, dar Kon 2 ap.lon darartigar Instrumanta aina erhablicna Einschr^nkuna dar 

ons.rak.ivan und g as.a,.ansohan M6g,lchka,,an dar. Garade dar Batat und Z 
bane« gte Flache auf dar Anzs, g an«a,a, sind varhaKnisn^ig Z ZZ nar 
M.n.aturisisrung dar ,ns.ra m an.a bai Erha,. dar Obarsioh,„onkai« Grlan e Ta« 
and. Zudam mU ss ain bohar kons.r.k.ivar AuKvand ba tri aban wardan so, anT m 
Zwacka dar P,a<zarsparn,s meh rara m « Za lg arn ausgas tett e.a 
Ubarlappung ihrer Winkalbaraiohe angeoninet wenden. 

b^'Z'z iS,6,mi9en , An2ei9en ^ F ^-ugbara,oh ,ns,run,an<a 

bakann. daran Za,gar von ainam sioh in sainar Langa varandarndan Pfaii gabilda. 
wardan, dia sioh iinaar an«ang ainar Skaia ars.racka, Diasa Lasung 2 £ 
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wegen des hohen technischen Aufwandes der Verstellmimik und der damit 
verbundenen erhahten St6ranfalligkeit der Instruments nicht durchsetzen kOnnen. 



-^ch^r^ch flexibel arrbeliebige gestalterische Anforderungen anpassen 
tat, das mit einfachen Mitteln kostengQnstig umgesetzt werden kann und das 
eine exakte Ablesuhg ermdglicht 

Diese Aufgabe wird mit einem Instrument mlt den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruch 1 gelost. 

Der Kerngedanke der Erfindung llegt dartn, den Zelger In einer linearen Bewegung 
vor der Skala zu bewegen. Diese Bewegung findet statt entlang einer FOhrung die 
entspreohend der jeweiligen Anforderung als Gerade Oder als Kutve ausgebildet 
. ist. Dabei kann die Kurve jede beliebige Form, belsplelsweise auch die eines 
Kre,sbogens annehmen. Es ist jedoch vorteilhaft, wenn die Kurve stetig ist und 
keinen Kniok aufweist 

Die Bewegung des Zeigers, respektive des Schlittens auf dem der Zeiger aufsitzt 
w.rd von einem eiektrisch ansteuerbaren Antrieb in beiden Bewegungsrichtungen 
bewerkstelligt. Dieser Antrieb kann den Zeiger oder den Schiitten entweder direkt 
Oder indirekt antreiben. Der direkte Antrieb kann durch einen unmitteibar mit dem 
Ze,ger verbundenen Motor geschehen. Ein soicher zeigertragender Motorschiitten 
wQrde sich dann entlang der FQhrung bewegen, wobei die FQhrung als Schiene 
ausgebildet sein kann. Ein indirekter Antrieb konnte realisiert werden durch einen 
ortsfest angebrachten Motor, der den Schiitten mit Hiife von Obertragungsmitteln 
w.e SeilzQgen oder flexiblen Wellen, entlang der FQhrung bewegt. 

Auch wenn es mit einem derartigen indirektem Antrieb mSglich ist, Zeiger entlang 
gebogener, gewellter oder geschwungener Kurven durch eine entsprechende 
FQhrung zwangsgefQhrt zu bewegen, ist es doch besonders vorteilhaft, wenn der 
Ze,ger auf einem entlang der FQhrung zwangsgefQhrten Schiitten angeordnet ist 
der unmitteibar von einem ebenfalls auf dem Schiitten aufsitzenden Antrieb 
bewegbar ist. Ein soicher Schiitten fahrt dann mit eigenem Antrieb entlang der 
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Stracka das Scbiittans, d^tlT' S °"' S ° ~' < te 
aktueiian Gascnwindigkait da^aTgs " P 

Eta derartigas Zaigarlnstrument bietet varschiedana Vn * •, r> 
Vortail liegt sicharklich in der Flaxtbilit* m J entschaidanda 
battabigan Kurvan auf dam b r « 6P,i ° n * ^ dle ™ <" 

Erfindung ,st as nun mbal! T an990relne, Seln kan "' Mit «*' 

Zudam kann bei £ Gestaltu^iqder ? T " ^ «**"»"'• 
Effakta aina e rh8hte ^ *"* ^ 

Vo rt e, dass die Ern ndung CS^SS T * * " ^ V °" 
Des,gnmerkm al e bietet, d ie dem s«, de ^Z STT" 31,896,31,6,16 
werden kdnnen. Mit den heute J ° welll 9 en Fahrzeugryps angepasst 

-ungsgem^n ^Z^ZZ^^ ^ 
werden. * osien 9 Un stig umgesetzt 

ausgestatteten FOnrung bawege, S £ * """" 

von, Motor durcbgefanrten und abga^n Z^ZZT 

Zur Minimierung das konstruktivan Aufwandas 1st as ledoch h. - 
wenn dar Antrieb, dar insbesondare auf d„ m <= ! •! bes ° n «a's vortailhaft, 

•st. Mi. einem soicban Linaarantab Zn Z r ^ * Une ~° 

°er Ribrung onne weitere Kompoltn 2 ^ S ° hlitt - « 

Dabai sind verscbiedenanige JZ "T' k ^ D8Werkste '«9« werden. 

ainerweiteren Miniaturising und we™ dar f 1 P ° te, " ia,eS 2Ur 
alWngs Linearantdebe m« lem £T T f ° rtfleSOhrittenen ^ktung sind 
endang dar ortsfesten und^ Z^T S L> *** "* 

Dar Pilomotor grain daba, mi, ^n^ i^ ^ 

an. Eina basondars ainfacba aZZ^Z^ ^ ""^ 

Ausbrtdung des Promoters sitzt verschieblich auf 
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dam Steb auf und bawag, sich mi, Hilfe eines in ailiptischan Bewegungen amagten 
V,bra,,onsa,amantes. das Tei, das Anmsbsalamantes is,. Mi, alnam solhan 
Antnab « am Varschiaban das Schlittans in baiiabigar Gaschwlndigkai, meglich. 
Ein Problam bai dan Linaarantriaben, insbasondare bei dan gananntan 
Razomotomn, is,, dass dia zuruckgalagta Wagstrecka nur innarhalb gawissar ' 

iTs^T**' i8t FDhrt ein solcher Piezomotor eine 

von S hnttan ,n d,a a,ne Richteng aus, so Is, nich, gawahrlaiste,, dass diasaiba 
Anzahl von schrittan in die andara Richtung ganau zu damsalban Ausgangspunk, 

Sans T d ' eSem " 3rUnC,e " 68 *• ™n dam Piezometer unabhangiga 

Sansonk vorzusahen. mi, dar dia akteella Stellung das Schlittans beobachte, 
wardan kann. In ainer vorteilhaftan Ausfflhrungsform dar Emndung is, son* dia 
Za garstallung lm Varhaitnis zu dar FQhrung und/odar im VarhMnis zu dar Skaia 

r° rik feStete " bar - Ke ° ber S9nSOrik 8 ~ ne " wardan 
vorte,lhafteiwe,sa zur Grundlage ainas Regelprozesses gemacht. 

Es sind unterschiadllche AusfOhmngsforman fur ein* solcha Sansorik dankbar 
Wagan das ainfaohan und kostengOnstigen Aufbaus und wagan dar Ganauigkai, 
dar ba S „mmten GroBan. is, as vortaiihaft, mK dam dan Zaigar ,ragandan Sclan 
a,na SpannungstaiiarschaKung zu raalisieran. Dazu w, ra vorteilhafterwaisa anttang 
das Stebas a,na aiektnsch leitenda Spur mi, mogiichs, homoganam Widaratand 
angabracht aut der eln am Sohliten angebracMer stromabnehmer ^ 

nun Obar a,na S,reoka dar Spur, Insbasondara zwlschan dar Ausgangsstailung 
(Nullstellung) und alnar Maximalstellung das Schlittans, aina Maximalspannung 
a« so k obar den stromabnehmer ejne Tej|spannung 

wardan In a,nar basonda re ainfaohan und rcbusten AusfUhn.ngsform is, dar 
gasamta Steb aus laitendem Material mit dafiniertam Widarstand, insbasondara 
aus amam mi, Kohlansteff durchsatzten Kunstetoff, gafartlg,. Dar Steb kann in ' 
a,nar andaran Variante auch von alnar Wlcklung umgaban sain, auf daren 
ablsoliarten Oberflacha dar Stromabnahmar varschieblich 1st 

Dia Spannungsteilarschaltung wlrd vortailhaftarweisa so raalisiart, dass dia Enden 
dar vom Schilttan Ubarfahrbaran Spur und dar Abgrif, das StrcmabnaW zT 
ainar MassbrOcka gaschalte, werdan. Auf dia bakannta Walsa lass, sich aus dam 



» 
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Verhaltnis der Spannungen die Position des Stromabnehmers auf der Spur 
bestimmen. Aus der Position des Stromabnehmers ist die Ist-Stellung des Zeigers 
im Verhaltnis zur Skala ermittelbar. Es ist dabei vorteilhaft, einen Regelkreis 
vorzusehen, der die Ist-Stellung des Zeigers einem Regler als EingangsgrSISe 
vorgibt, die dieser zu einer vorgegebenen Soll-Stellung in Relation setzt, wobei der 
Regler dem Piezomotor die Regeldifferenz als Ausgangsgrolie vorgibt. Die Soll- 
Stellung wird aus der gemessenen Grofte, beispielsweise der gemessenen 
Geschwindigkeit, ermittelt. 

Generell konnen die analogen Werte dber einen Analog-Digital Wandler (ADC) 
konvertiert und in einem Mikroprozessor verarbeitet werden. Auf diese Weise lasst 
sich die Zeigerstellung zuverlassig berechnen, wobei sich die Genauigkeit der 
Berechnung (Iber die Auflosung des eingesetzten ADC einstellen lasst. 

Urn die Positionierung des Piezomotors reproduzieren zu kdnnen, kann in einer 
einfachen Ausfuhrungsform auch ein Abgleich von Soil- und Ist-Stellung (Iber eine 
Schaltung zum Nullpunktsabgleich realisiert werden. Diese nimmt den Abgleich 
beispielsweise vor, wenn sich der Zeiger in seiner Ausgangsstellung befindet. Ein 
solcher Abgleich kann die Regelung ersetzen, aber auch erganzend zur Regelung 
vorgesehen sein. 

Es bietet sich an, als Stromabnehmer das kontaktierend an der Spur anliegende 
Vibrationselement zu nutzen. Mit dieser Vereinfachung lasst sich ein zusatzliches 
Bauteil vermeiden, was zur Erhehung der Zuverlassigkeit des Instruments und zu 
einer Kostenersparnis beitragt. 



Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Figuren 1 und 2 
dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen: 

» 

Figur 1 ein erfindungsgemafces Instrument in schematischer Darstellung und 
Figur 2 • ein Detail des Instrumentes. 



• 
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In Figur 1 ist ein Instrument zur Anzeige der Geschwindigkeit dargestellt, das in 
Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen einsetzbar ist. Das Instrument weist einen 
vor einer Skala 1 beweglichen Zeiger 2 auf, der in bekannter Weise beleuchtbar 
Ist. Das Instrument weist eine als Welle ausgebildete Fuhrung 3 auf, wobei der 
Zeiger 2 entlang der Fuhrung von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb 4 in 
Vorwarts- und Ruckwartsrichtung linear bewegbar ist. Der Antrieb 4 ist uber dQnne 
Drahte 5 mit einer Stromquelle 6 verbunden. Der Antrieb ist in diesem Falle ein 
Piezomotor, der sich entlang der ortsfesten und Fuhrung 3 bewegt, wobei der 
Piezomotor mit einem Antriebsteil 7 kraftschlQssig an der Fuhrung 3 angreift. In 
dieser Ausfuhrungsform weist der Piezomotor einen Schlitten 8 auf, der mit Rollen 
9 entlang der Fuhrung 3 zwangsgefQhrt ist. Die Fuhrung 3 wird von einem Stab 
aus mit Kohlenstoff durchsetztem Kunststoff gebildet, auf dem der Piezomotor 
aufsitzt, wobei der Piezomotor ein Antriebsteil mit Vibrationselement 7 aufweist, 
das an dem Stab 3 angreift und dessen Spitze zu elliptischen Bewegungen (Pfeil 
A) angeregt wird und sich damit an dem Stab 3 abstolit. Auf dem 
Vibrationselement 7 ist eine Piezokeramik 10 angebracht, die Qber eine angelegte 
Wechselspannung erregt wird. Das Vibrationselement 7 ist vermittels einer Feder 
1 1 an dem Schlitten 8 gehalten. 



■ 
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Anspriiche 



1 . Analoganzeigeinstrument, insbesondere far den Einsatz in 
Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen, wobei das Instalment einen vor 
einer Skala (1) beweglichen Zeiger (2) aufweist, 

geken nzeichn et durch, 

eine als Gerade oder Kurve ausgebildete Fanning (3), wobei der Zeiger 
(2) entlang der Fanning (3) von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb 
(4) in Vorwarts- und Rackwartsrichtung linear bewegbar ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zeiger (2) auf einem sich entlang der Fanning (3) 
zwangsgefQhrten Schlitten angeordnet ist, der unmittelbar von dem 
ebenfalls auf den Schlitten (8) aufsitzenden Antrieb (4) bewegbar ist. 

3. Instalment nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antrieb (4) ein Linearantrieb ist. 

4. Instrument nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearantrieb (4) ein Piezomotor ist, der sich entlang der 
ortsfesten und Fanning (3) bewegt, wobei der Piezomotor mit einem 
Antriebsteil (7) kraftschiassig an der FOhrung (3) angreift. 

5. Instrument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FUhaing (3) ein Stab ist, auf dem der Piezomotor aufsitzt, wobei 
der Piezomotor ein Antriebsteil mit Vibrationselement (7) aufweist, das ar 
dem Stab angreift und das sich durch eliptische Bewegungen an dem 
Stab abstoftt. 



i 



6. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stellung des Schlittens (8) oder des Zeigers (2) im Verhaltnis zur 
FQhrung (3) und damit im Verhaltnis zur Skala (1 ) mit einer Sensorik 
feststellbar ist. 

7. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass entlang der FQhrung (3) eine elektrisch leitende Spur mit 
homogenem Widerstand angebracht ist, auf der ein Stromabnehmer des 
Schlittens (8) aufliegt, wobei Qber die Lange der Spur zwischen einer 
Ausgangsstellung und einer Maximalstellung des Schlittens eine 
Maximaispannung anliegt und wobei Qber den Stromabnehmer eine 
Teilspannung abgreifbar ist. 

8. Instrument nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Strom Qber das kontaktierend art der Spur anliegende 
Vibrationselement (7) abgenommen wird. 

9. Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Enden der Spur und der Abgriff durch den Stromabnehmer im 
Sinne einer MessbrQcke geschaltet sind, aus der die Position des 
Stromabnehmers auf der Spur und damit die Ist-Stellung des Zeigers (2) 
im Verhaltnis zur Skala (1) berechenbar ist. 

1 0. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
gekennzeichnet durch, 

einen Regelkreis, der die Ist-Stellung des Zeigers einem Regler als 
EingangsgroGe vorgibt, die dieser zu einer vorgegebenen Soll-Stellung in 
Relation setzt, wobei der Regler dem Piezomotor die Regeldifferenz als 
Ausgangsgrofte vorgibt. 

1 1 . Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
gekennzeichnet durch, 

eine Schaltung zum Nullpunktsabgleich, die einen Abgleich vornimmt, 
wenn sich der Zeiger (2) in seiner Ausgangsstellung befindet. 



Instrument nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch g e ke n n z e i c h n e t , . 

dass die Fuhrung, iinsbesondere der Stab, aus einem leitenden Material, 

insbesondere aus einem mit Kohlenstoff versehenen Kunststoff, gefertigt 
ist. 




I 
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Zusammenfassung 



Analoganzeigeinstrument, insbesondere fur den Einsatz in 
Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen, wobei das Instrument einen vor 
einer Skala 1 beweglichen Zeiger 2 aufweist, wobei das Instrument eine 
als Gerade Oder Kurve ausgebildete FOhrung 3 aufweist, wobei der Zeiger 
2 entlang der FOhrung 3 von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb 4 in 
Vorwarts- und RQckwartsrichtung linear bewegbar ist und wobei der 
Zeiger 2 auf einem sich entlang der FOhrung 3 zwangsgefOhrten Schlitten 
angeordnet ist, der unmittelbar von dem ebenfalls auf den Schlitten 8 
aufsitzenden Antrieb 4 bewegbar ist. 

Figur 1 



